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 Stundenverlauf: The Genetic Blueprint of Humans
	Abstract
	

	Kompetenzerwartungen
	Die Schülerinnen und Schüler…
· beschreiben, wo im Körper sich die Erbinformation befindet und welche Funktion sie hat

· kennen das Chromosom als Träger der Erbinformation bei allen Lebewesen
· interpretieren Karyogramme 

· beschreiben Abweichungen der Chromosomenzahl und deren Folgen 

	zeitlicher Rahmen
	Zwei Unterrichtsstunden; die zweite Stunde baut auf der ersten Stunde auf

	Ressourcen
	Raum mit Tageslichtkamera und Beamer

	Durchführung
	In der ersten Stunde verschaffen sich die Schülerinnen und Schüler einen Überblick über das Thema Erbinformation bis hin zum Karyogramm eines Menschen. Dazu werden die ersten beiden Aufgaben eines Arbeitsblatts bearbeitet.

In der zweiten Stunde interpretieren die Schülerinnen und Schüler im Rahmen einer Mingling-Aktivität verschiedene Karyogramme und erkennen, dass die Anfertigung eines Karyogramms ein diagnostisches Verfahren in der Medizin ist, mit dessen Hilfe bestimmte pathologische Veränderungen des Erbguts nachgewiesen werden können.
Zudem bearbeiten die Schülerinnen und Schüler zwei weitere Aufgaben des Arbeitsblattes und erkennen dabei u.a., dass Keimzellen nur halb so viel Erbinformation enthalten wie die übrigen Zellen eines Individuums.

	Materialien
	Einstiegsfolie „Wie sieht der Bauplan eines Menschen aus?“

Arbeitsblatt „The Genetic Blueprint of Humans“

Musterlösungen Arbeitsblatt Folien 1 - 4
Folie Karyogramme von Mann und Frau

28 laminierte Karten für die Mingling-Aktivität

Folie Trisomie 21
Folie Klinefelter-Syndrom
Folie Turner-Syndrom 


	Autor
	Dr. Werner Lutz, Hans-Maier-Realschule, Staatliche Realschule Ichenhausen.


Stundenverlauf: The Genetic Blueprint of Humans
	 
	Struktur
	Erläuterung

	Stunde 1
	Einstieg und
Problemfindung
	Folie Wie sieht der Bauplan eines Menschen aus?

Folie als stiller Impuls: 
zum Bau eines Hauses benötigt man einen Bauplan; für den deutlich komplexer aufgebauten menschlichen Körper muss es auch einen Bauplan geben.
Formulierung einer Stundenfrage: Wo befindet sich der Bauplan eines Menschen? Wie sieht der Bauplan eines Menschen aus?

Klassengespräch zur Ermittlung des Vorwissens der Schülerinnen und Schüler

	
	Erarbeitung
	Arbeitsblatt “The Genetic Blueprint of Humans”
Die Schülerinnen und Schüler bearbeiten Aufgabe 1, einen Lückentext, der einen Überblick zur Erbinformation liefert (Wo im Körper? Funktion? Aussehen unter dem Mikroskop? Aussehen von Chromosomen?). Vor Beginn der Bearbeitung werden unbekannte englische Begriffe aus der Wörterliste geklärt.
Während dieser Unterrichtsphase ist es den Schülerinnen und Schülern selbst überlassen, ob sie einzeln oder zu zweit arbeiten.

	
	Sicherung
	Musterlösungen Arbeitsblatt Folien 1 und 2
Die Ergebnisse werden im Plenum besprochen und auf dem Arbeitsblatt gesichert.

	
	Erarbeitung
	Folie “Karyogramme von Mann und Frau“
Der Begriff des Karyogramms als geordnete Darstellung der Chromosomen eines Lebewesens (aus dem letzten Satz des Lückentextes von Aufgabe 1) wird aufgegriffen: die Karyogramme von Mann und Frau verweisen auf Aufgabe 2 des Arbeitsblatts (bei leistungsschwächeren Klassen kann die Aufgabe 2 auch im Klassengespräch erarbeitet werden).
Arbeitsblatt “The Genetic Blueprint of Humans”
Die Schülerinnen und Schüler bearbeiten Aufgabe 2 (think, pair, share): welche grundsätzlichen Aussagen über die Erbinformation eines Menschen können getroffen werden?

Schülerinnen und Schüler präsentieren ihre Aussagen.

	
	Sicherung
	Musterlösungen Arbeitsblatt Folie 3

	
	Erarbeitung
	Klassengespräch:
Es gibt Ausnahmen, sowohl was die Zahl der Chromosomen angeht als auch bezüglich der Aussage, dass jedes Chromosom zweimal vorliegt. Zwei dieser Ausnahmen sollen anhand der Bilder auf dem Arbeitsblatt gefunden werden: 

1. Keimzellen verfügen über 23 statt 46 Chromosomen.

 2. Männer besitzen das X-Chromosom nur einmal.
Die dritte Ausnahme (Individuen mit abweichender Chromosomenzahl) wird erst in der Folgestunde, nach einer Wiederholung der Kernaussagen der ersten Stunde, mit Hilfe einer Mingling-Aktivität erarbeitet und gesichert.

	
	Sicherung
	Musterlösungen Arbeitsblatt Folie 4

	Stunde 2
	Einstieg
	Wiederholung der Hauptaussagen der Vorstunde über Erbinformation und menschliches Erbgut.
Während wir hier sitzen, werden in spezialisierten humangenetischen Laboren Karyogramme von Menschen angefertigt. Warum?

	
	Erarbeitung
	Mingling cards
Die insgesamt 14 x 2 Karten für maximal 28 Schülerinnen und Schüler zeigen entweder ein Karyogramm oder eine kurze Beschreibung des jeweiligen Karyogramms (also z. B. eine Karte eines Trisomie 21 – Karyogramms und eine Karte mit dem Text “Trisomie 21”; ggf. mit einem illustrierenden Bild, z. B. Fruchtfliege). Der 14 Kartenpaare zeigen: 
male human being
female human being
Trisomy 13
Triosmy 18
Trisomy 21
Klinefelter syndrome (47, XXY)
Turner syndrome (45, X0)
XYY-syndrome (= Superman-syndrome)
horse
fruit fly
female chimpanzee
bakterial chromosome
triploidy (= three sets of chromosomes; responsible for 12 % of spontaneous abortions)
translocation (= a whole chromosome or a chromosomal segment has been moved to another location)

	
	Sicherung
	Schülerinnen und Schüler stellen ihr Kartenpaar vor und leiten eine Aussage ab.
z. B.: „the genome of a horse contains more chromosomes than the genome of a human being.“

Klassengespräch: Warum werden Karyogramme von Menschen angefertigt?

Folie Trisomie 21
Folie Klinefelter-Syndrom
Folie Turner-Syndrom
( Karyogramme ermöglichen es, Abweichungen im Erbgut eines Menschen zu identifizieren, die z. B. mit einem erhöhten Risiko für Organschäden und Unfruchtbarkeit einhergehen.

Musterlösungen Arbeitsblatt Folie 4

Sicherung der dritten Ausnahme (am Ende von Aufgabe 2) auf dem Arbeitsblatt. 



	
	Erarbeitung
	Schülerinnen und Schüler bearbeiten Aufgaben 3 und 4 (think, pair, share)

	
	Sicherung
	Musterlösungen Arbeitsblatt Folie 4
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