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Explosions and excitement — properties of alkanes

Bezug zu
Kompetenzerwartungen

Zeitlicher Rahmen

Die Schulerinnen und Schler...

e vergleichen die physikalischen Eigenschaften molekularer Stoffe und
erklaren die Gemeinsamkeiten bzw. Unterschiede durch die auftretenden
zwischenmolekularen Wechselwirkungen, um hypothesengeleitet
Eigenschaftsunterschiede aus den Molekdl-strukturen vorauszusagen, z. B.
far die Auswahl geeigneter Losemittel.

3 Unterrichtsstunden

Ressourcen e Bunsenbrenner (x2)

e Tiegelzange (x2)

o ggf. feuerfeste Unterlage

e Abdampfschale (x2)

e Becherglas (x2)

e Reagenzgldser mit Stopfen

e Pipette (x2)

e Papierfilter

e  Paraffindl, n-Heptan, Salatol, Wasser
Durchfiihrung 1. Unterrichtsstunde:

Die Schiilerinnen und Schiler fiihren Experimente zu Brennbarkeit, Viskositat und
Siedetemperatur der Alkane durch.

2. Unterrichtsstunde:

Die Lernenden erarbeiten, aufbauend auf den Experimenten der Vorstunde,
Zusammenhange zwischen Eigenschaften der Alkane (Stoffebene) und dem Aufbau
der Molekiile auf Teilchenebene.

3. Unterrichtsstunde:

Die Schilerinnen und Schiiler wenden das erlernte Struktur-Eigenschafts-Konzept
auf die Eigenschaft Loslichkeit an und erklaren den Zusammenhang zwischen
Loslichkeit und entsprechenden zwischenmolekularen Wechselwirkungen.

Literatur zum Thema

Berthold, Tanja et al.: Chemie? — aber sicher! Experimente kennen und kdénnen,
Dillingen "2014.

Materialien

AB 1 Physical and chemical properties of alkanes
AB 2 Learning aid for combustion of alkanes

AB 3 Boiling temperature of selected alkanes

AB 4 Properties of alkanes

AB 5 Solubility of alkanes

FO 1 Alkanes
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LH 1 Fachvokabular mit Hinweisen zur Aussprache

LH 2 Losung zu AB 1 physical and chemical properties of alkanes
LH 3 Lésung zu AB 4 properties of alkanes

LH 4 L6sung zu AB 5 solubility of alkanes

LH 5 Verbrennung von Propanschaum

LH 6 Gefahrdungsbeurteilung der durchgefiihrten Versuche

Autor

Michael Gellings, Gymnasium Immenstadt
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Stundenverlauf: Explosions and excitement — properties of alkanes

Struktur Erlauterung
Die Schilerinnen und Schiler bekommen als stummen Impuls Abbildungen von
o verschiedenen Alkanen prasentiert (FO 1). Auf diese Weise werden die Gemeinsamkeiten
Einstieg dieser Stoffe thematisiert: Es sind alles Alkane, die jedoch in unterschiedlichen
(FO1,LH?2) Aggregatzustdnden vorliegen. Warum ist das so? Die Schiilerinnen und Schiiler kldren diese

Frage im Verlauf dieser Unterrichtseinheit. Zunachst wird die Brennbarkeit, zu der ein
Experiment (Lehrerversuch LH 2) durchgefiihrt wird, thematisiert.

-
< Nun erforschen die Lernenden weitere Eigenschaften der Alkane in einem Stationenlauf
S Erarbeitung (siehe AB1). Aufgrund der zahlreichen Experimente bietet es sich an, die vertiefende
a Erarbeitung und Sicherung in die zweite Stunde zu legen. Von jedem durchgefiihrten
(AB 1) Experiment kann ein Foto gemacht werden. Diese Fotos kénnen dann als Erinnerungsstiitze
in der Folgestunde herangezogen werden.
Fakultativ Wenn die Schiilerinnen und Schiler sehr ziigig experimentieren, kann bereits mit der
Erarbeitung der Erkldrungen (AB 2, siehe 2. Stunde) begonnen werden.
Einstieg /
Erarbeitung 1 Die Fotos der Ergebnisse der Experimente werden gezeigt und die Gruppen schildern ihre
) jeweiligen Beobachtungen. Diese werden auf dem Arbeitsblatt (AB 1) festgehalten.
(AB 1
Nun erarbeiten die Experimentiergruppen die Erklarungen fiir die Experimente. Folgende
‘: Hilfen werden zur Verfligung gestellt:
-g e Versuch 1: Lernhilfe auf AB 2. Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen diese gestuft
é Erarbeitung 2 / benutzen, je nachdem, wie viel Hilfe bendtigt wird.
Sicherun
8 e Versuch 2 und 3: AB 3 in einzelne Kartchen zerschnitten. Hier kdnnen die Schiilerinnen
(AB 1 bis 3) und Schiiler feststellen, dass ein Zusammenhang zwischen Siedetemperatur und
Masse/Oberfliche der Molekiile besteht.
Nachdem die Lernenden selbststindig Erklarungen gefunden haben, werden diese
gemeinsam besprochen und die Ergebnisse auf AB 1 festgehalten (vgl. LH 2).
Einstieg / Die Zusammenhénge zwischen der Struktur der Molekiile und den Eigenschaften der Stoffe
Erarbeitung 1 werden mit AB 4 nochmals aufgegriffen. Hierzu setzen die Schiilerinnen und Schiiler die
passenden Begriffe in die Kastchen ein und streichen die verwendeten Begriffe durch. Jeder
(AB 4) Begriff kann nur einmal verwendet werden.
m . . . . I I . . . .
@ | Erarbeitung 2 Die Schilerinnen und Schiiler fiihren Versuche zur Loslichkeit durch (AB 5). Sie ziehen
'E Gelerntes der Vorstunde heran und erklaren selbststandig die Eigenschaften der Stoffe mit
g (AB5) der Struktur der Molekile auf Teilchenebene.

Sicherung

(AB 5)

Die Ergebnisse werden gemeinsam auf AB 5 gesichert. Nun erklaren die Schiilerinnen und
Schiiler sich unter Bezugnahme auf die Teilchenebene gegenseitig, warum die Alkane auf
der ersten Folie verschiedene Aggregatzustinde haben. Sie berlicksichtigen dabei die
Teilchenebene.
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Eigenschaften der Alkane

Englisch Aussprache (BrE) Deutsch
Bunsen burner bansn 'b3:na Bunsenbrenner
combustion kam'bastfan Verbrennung
crucible tongs ‘kru:sibal tonz Tiegelzange
evaporation dish 1,veepa'reifan dif Abdampfschale
flammable ‘flamabal entziindlich
goggles ‘gngalz Schutzbrille
hazard ‘haezad Gefahr
pipette p!'pet Pipette
luminous ‘luzminas leuchtend
methane ‘mi:Bein Methan
reaction equation ri‘aekfan 1'kweizan Reaktionsgleichung

roaring ‘rairin hier: rauschend
test tube ‘test tju:b Reagenzglas
tile tail Fliese

volatility vola'tilhiti Fliichtigkeit
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AB 1 Physical and chemical properties of alkanes

a5 SOOSCO

Students can conduct experiments themselves: [<]lyes [ |no

Experiment 1:

material:

- Bunsen burner - crucible tongs -atile -two evaporation dishes - glass beaker

1.1 Ignite the Bunsen burner and hold the evaporation dish in the luminous flame for about 5 seconds. Now adjust
the Bunsen burner to give a roaring blue flame and hold the second dish into it for about 5 seconds. Let the dishes
cool for a couple of seconds on the tile and then clean them for the next group.

observations luminous flame:

observations roaring blue flame:

1.2 Hold the glass beaker upside down over the luminous flame. After that hold another beaker over the roaring blue
flame for about 3 seconds.

observations luminous flame:

observations roaring blue flame:

Write the reaction equation for the combustion of propane (C;Hg— the gas in the burner) in the luminous and in the
roaring blue flame.

luminous flame:

roaring blue flame:

Explain briefly why the reaction in the luminous flame is different from the reaction in the roaring blue flame:
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experiment 2:

material:

- test tubes (x2) - paraffin (mixture of long alkanes) - n-heptane

There are two closed test tubes. One is filled with paraffin and one with n-heptane. Turn the closed test tubes upside
down a couple of times.

observations:

conclusions:

experiment 3:

material:

- pipettes (x2) - paper filter - paraffin (mixture of long alkanes) - n-heptane

Put two drops of paraffin and heptane on the paper filter at the same time.

observations:

conclusions:

Disposal
All liquids are to be disposed of in the Erlenmeyer flask at the teacher’s desk. Keep the flask closed.

Please clean all your equipment and wipe your table with a cloth, if necessary.
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AB 2 Learning aid for combustion of alkanes

learning aid to solve experiment 1
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1. reactants:
Which substance other than propane is needed for combustion? This
substance and propane are the reactant of the reaction.



Bayern bilingual —

Gymnasium Chemie NTG 9.5
5G 10.3
Stand: 18. Januar 2021, Seite 9 von 30
solution 1:

Other than propane, oxygen is part of the reaction.

2. products:

luminous flame:
The products are gases and a black solid.

roaring blue flame:
The products are gaseous.

Eigenschaften der Alkane
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solution 2:

In the roaring blue flame carbon dioxide and water vapour are produced.
Additionally elemental carbon is produced in the luminous flame.

3. reaction equation (not yet balanced)

roaring blue flame: CH, + O, = CO, + H,0

luminous flame: CH, + O, 2 CO, + H,0 + C

Balance the equation.
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AB 3 Boiling point of selected alkanes

methane 2-methylbutane 2,2-dimethylbutane
H H2 ?HS H,
CH, HsC-C-C-CHs HyC~C—C~CHj
CHs CHs
m,=16,0u m,=72,0u m,=86,0u
Tb:lll K Tb: 301 K Tb: 323 K
ethane 2,2-dimethylpropane 3-methylpentane
CI:H3 H2 H2
HsC—-CHs HaC~C—~CHj HsC-C- C C—CHs
CH3 CHS
m,=30,0u Ma=72,0 u m,=86,0u
T,=185K T,=282,5K T,=336K
propane n-hexane 2-methylpropane
Hz Ho Hp Ha Ho CHy
H3C—C_CH3 HSC_C_C_C_C_CHg H3C_C—CH3
H
m,=44,0u m,= 86,0 u m,=58,0u
Tp=231K Tp= 341K Tp=262 K
n-butane 2-methylpentane
Ho Ho
Hy H, HaC- C C~C~CHs
H;C-C-C-CH; CH3
m,=58,0u m,=86,0u
T,=2725K T,=333K
n-pentane 2,3-dimethylbutane
Rk
H2 H2 Hg H3C_(I:_C—CH3
HsC—C-C-C—CHg ChH
M, =72,0u m,= 86,0 U
Tp =309 K To= 331K
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AB 4 properties of alkanes

/

NTG 9.5
5G 10.3

properties

viscosity

~ 7

size of
molecule

Eigenschaften der Alkane

substance

level

boiling point

molecular
level

mass
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AB 4 properties of alkanes — missing words

high low long small great
London London
high low short forces forces
high low small great
surface surface
AB 4 properties of alkanes — missing words
high low long small great
London London
high low short forces forces
high low small great
surface surface
AB 4 properties of alkanes — missing words
high low long small great
London London
high low short forces forces
high low small great
surface surface
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grade

10 NTG / SG

SOSO00

Students can conduct experiments themselves: [<]yes | |no

materials: - test tubes - heptane

- salad oil

- water

Objective:

Finding out about the solubility of alkanes.

Procedure:

Fill two test tubes about two fingers high: one with water (coloured blue) and one with oil (coloured red). Mix heptane

into both liquids (1 finger high) and gently shake the test tube.

Observations:

Conclusions:

Disposal

All liquids are to be disposed of in the Erlenmeyer flask at the teacher’s desk. Keep the flask closed.

Please clean all your equipment and wipe your table with a cloth, if necessary.
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FO 1 Alkanes

SN FLAMMAELE

N\

PROPANE

UN 1978

NETWEIGHT
25 KG

ARy | I

Picture: theleetgeeks,, licensed under CC BY-NC-ND 2.0, Picture: clipdealer
https://www.flickr.com/photos/theleetgeeks/3105310044/ [30.03.2016]

Picture: clipdealer

Picture: clipdealer
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LH 2 Lésung zu AB 1 physical and chemical properties of alkanes

grade 10 NTG / SG @@@@

Students can conduct experiments themselves: [<]lyes [ |no

experiment 1: combustibility of alkanes

material:

- Bunsen burner - crucible tongs - a tile - two evaporation dishes - glass beaker

1.1 Ignite the Bunsen burner and hold the evaporation dish in the luminous flame for about 5 sec. Now adjust the
Bunsen burner to give a roaring blue flame and hold the second dish into it for about 5 sec. Let the dishes cool for
a couple of seconds on the tile and then clean them for the next group.

Observations luminous flame: The dish becomes black. A black solid forms on the dish.

Observations roaring blue flame: nothing can be seen.

1.2 Hold the glass beaker upside down over the luminous flame and another beaker over the roaring flame

for about 3 sec.
observations luminous flame: moisture condenses on the inside of the beaker
observations roaring blue flame: moisture condenses on the inside of the beaker
Write the reaction equation for the combustion of propane (C3Hg—the gas in the burner) in the luminous and in the
roaring blue flame.
luminous flame: C;Hg +30, —2>CO,+4H,0+2C
roaring blue flame: C;Hg +50, =2>3C0,+4H,0
Explain briefly why the reaction in the luminous flame is different from the reaction in the roaring blue flame:

In the luminous flame there is less oxygen and so combustion is incomplete. The elemental carbon is heated and starts

glowing in the flame when it comes in contact with oxygen.

In the roaring blue flame there is enough oxygen for the combustion to be complete.
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Experiment 2: viscosity of alkanes

materials:

- test tubes (x2) - paraffin (mixture of long alkanes) - n-heptane

There are two closed test tubes. One is filled with paraffin and the other one with n-heptane. Turn the closed test
tubes upside down a couple of times.

observations: paraffin is thicker than heptane

conclusions: The molecules of paraffin are longer (more mass and surface) than those of heptane. Thus the
intermolecular power between the paraffin molecules is higher than the power between the heptane molecules.

experiment 3: boiling point of alkanes/volatility of alkanes

materials:

- pipettes (x2) - paper filter - paraffin (mixture of long alkanes) - n-heptane

Put two drops of paraffin and heptane on the paper filter at the same time.

observations: Heptane evaporates faster than paraffin.

conclusions: Paraffin has a higher boiling point than heptane. The intermolecular power between the paraffin
molecules are higher than the ones between the heptane molecules.

Disposal
All liquids are to be disposed of in the Erlenmeyer flask at the teacher’s desk. Keep the flask closed.

Please clean all your equipment and wipe your table with a cloth, if necessary.
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LH 3 Lésung zu AB 4 properties of alkanes

properties

Eigenschaften der Alkane

substance

viscosity

low high

small London great London
forces forces

small surface great surface

short long

~N 7

size of
molecule

boiling point

low low

molecular
level

low high

~N 7

mass
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LH 4 Lésung zu AB 5 Solubility of alkanes

grade 10NTG/SG @@@@

Students can conduct experiments themselves: [<]yes | |no

materials: - test tubes - heptane - salad oil - water

Objective:

Finding out about the solubility of alkanes.

Procedure:

Fill two test tubes about two fingers high: one with water and one with oil. Mix heptane into both liquids (1 finger

high) and gently shake the test tube.

Observations: Heptane mixes with oil. You cannot distinguish between the two liquids. However, it does not mix with

water. You can see a layer of blue water and a layer of colourless heptane.

Conclusions: Water molecules are polar and oil molecules are non-polar. Heptane only mixes with oil. Looking at the
heptane molecules, they seem to be non-polar. Thus polar substances are only soluble in polar solvents and non-polar

substances are only soluble in non-polar solvents.

Disposal
All liquids are to be disposed of into the Erlenmeyer flask at the teacher’s desk. Keep the flask closed.

Please clean all your equipment and wipe your table with a cloth, if necessary.
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LH 5 Verbrennung von Propanschaum

Klasse 10 NTG/SG @@ @7

Schilerexperiment: | Jja [<|nein

Gerate und Chemikalien: - Standzylinder - Bunsenbrenner - Gummischlauch
- Spulmittel - Wasser

Durchfiihrung:

e Ein Standzylinder wird mit etwas Wasser gefiillt und dieses mit einigen Tropfen Spilmittel versetzt.

e Nun wird ein Gummischlauch auf einen Bunsenbrenner gestiilpt und das Brennergas in die
Spillmittellosung eingeleitet.

e Die aufsteigenden Gasblasen kénnen mit der Hand abgeschépft werden und werden dann auf der
offenen Handflache entziindet.

e Es ist wichtig, die Hand vorher ausreichend mit Wasser zu benetzen. Dies verhindert einerseits das
Platzen der Gasblasen, andererseits kiihlt es wahrend der Verbrennung. Des Weiteren darf die Hand
nicht zuriickgezogen werden, da sonst brennendes Gas mit dem Haar in Kontakt kommen kdnnte.

Beobachtungen:

e Das Gas bildet ,Seifenblasen” und diese steigen auf. Losen sich diese, steigen sie zur Decke auf.
e Die Gasblasen verbrennen eindrucksvoll auf der Handflache, in einer schlagartigen, heftig
aussehenden Verbrennung.

Erklarung:

e Propan hat eine geringere Dichte als Luft. Daher steigen die Blasen nach oben und sie tiirmen sich
Gber dem Standzylinder auf.

e Propan ist brennbar. Es verbrennt auch bei normaler Raumluft vollsténdig, sodass keine Riickstande
aus Rul’ Gbrig bleiben.
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LH 6 Gefihrdungsbeurteilung der durchgefiihrten Versuche

Schule: Fachlehrer:

Versuche: AB 1 physical and chemical properties of alkanes

1. Versuch auf AB 1: combustibility of alkanes
Durchfiihrung:

Eine Abdampfschale wird in die rauschende und in die leuchtende Flamme des Bunsenbrenners gehalten.
AnschlieRend wird ein Becherglas umgedreht jeweils Gber die beiden Flammen gehalten.

Beobachtung:

Die Bechergldser beschlagen innen in beiden Flammen. Die Abdampfschale wird in der leuchtenden Flamme
geschwarzt, in der rauschenden Flamme passiert nichts.

Erklarung:

Bei der Verbrennung von Propan entstehen gasformiges Wasser und Kohlenstoffdioxid. In der leuchtenden Flamme ist
nicht ausreichend Sauerstoff vorhanden und somit entsteht auch RuB.

Ausgangsstoffe:
Methan:

Signalwort ,,Gefahr”: GHS 02 @ , GHS 04 :

H220: Extrem entziindbares Gas.

Produkte:
Kohlenstoffdioxid:
Kein Gefahrenstoff
Wasser (g):

Kein Gefahrenstoff
Kohlenstoff — RuR (s):

Kein Gefahrenstoff

Substitution moglich? Substitution wurde gepriift und ist nicht weiter méglich, da es sich hier um einen
Standardschulversuch handelt, der mit erlaubten Chemikalien aus der neuesten D-GISS-Liste (GUV-SR 2004)
durchgefiihrt wird.

Gefahren:
Einatmen / Hautkontakt:
Brandgefahr:

Explosionsgefahr:

X O

Sonstige Gefahren:
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Ergebnis:
Schilerversuch moglich |Z| nur Lehrerversuch |:|

Weitere MalRhahmen

i Brandschutz-
; Schutz geschlossenes Luftungs-
Schutzbrille handschuhe Abzug System maRnahmen mafnahmen

X

[

[

[

X

Datum:

Unterschrift:




Bayern bilingual —
Gymnasium Chemie NTG 9.5 Eigenschaften der Alkane
5G 10.3
Stand: 18. Januar 2021, Seite 23 von 30
2. Versuch auf AB 1: viscosity of alkanes
Durchfiihrung:
Zwei verschlossene Reagenzglaser mit Heptan und Paraffindl werden wiederholt auf den Kopf gestellt.
Beobachtung:
Paraffinol flieRt langsamer als Heptan.
Erkldrung:

Paraffindl hat eine héhere Viskositat als Heptan, da es aus grofReren Molekilen besteht und somit die London-Krafte
groRer sind.

Ausgangsstoffe:

Heptan:

Signalwort ,,Gefahr”: GHS 02 @ , GHS 07 : , GHS 08 : , GHS 09 'i

H225: Flussigkeit und Dampf leicht entzlindbar.

H304: Kann bei Verschlucken und Eindringen in die Atemwege todlich sein.
H315: Verursacht Hautreizungen.

H336: Kann Schlafrigkeit und Benommenheit verursachen.

H410: Sehr giftig fir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung.

Paraffindl, dickfliissig:
Nicht kennzeichnungspflichtig

Paraffinol, dunnfliissig:

Signalwort ,Gefahr”: GHS 08 :

H304: Kann bei Verschlucken und Eindringen in die Atemwege tddlich sein.

Produkte:

Keine chemische Reaktion. Siehe Ausgangsstoffe

Substitution moglich? Substitution wurde gepriift und ist nicht weiter méglich, da es sich hier um einen
Standardschulversuch handelt, der mit erlaubten Chemikalien aus der neuesten D-GISS-Liste (GUV-SR 2004)
durchgefiihrt wird.

Gefahren:
Einatmen / Hautkontakt:

Brandgefahr:

XX

Explosionsgefahr:

Sonstige Gefahren:
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Ergebnis:

Schilerversuch moglich |Z| nur Lehrerversuch |:|

) (Reavo Weitere Mallnahmen
 ——
i Brandschutz-
: Schutz geschlossenes Luftungs-
Schutzbrille handschuhe Abzug System maRnahmen | maBnahmen

X [] [] [] [] X

Datum: Unterschrift:
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3. Versuch auf AB 1: boiling temperature of alkanes / volatility of alkanes
Durchfiihrung:
Heptan und Paraffin6l werden auf einen Papierfilter getropft.
Beobachtung:
Der Tropfen Heptan verschwindet / verdampft schneller als der Tropfen Paraffindl.
Erkldrung:

Paraffindl hat eine héhere Siedetemperatur als Heptan, da es aus gréReren Molekiilen besteht und somit die London-
Krafte groRer sind. Somit verdampft Paraffindl nicht so schnell wie Heptan, bei gleicher Raumtemperatur.

Ausgangsstoffe:

Heptan:

Signalwort ,,Gefahr”: GHS 02 @ , GHS 07 : , GHS 08 : , GHS 09 'i

H225: Flussigkeit und Dampf leicht entzlindbar.

H304: Kann bei Verschlucken und Eindringen in die Atemwege todlich sein.
H315: Verursacht Hautreizungen.

H336: Kann Schlafrigkeit und Benommenheit verursachen.

H410: Sehr giftig fir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung.

Paraffindl, dickfliissig:

Nicht kennzeichnungspflichtig

Paraffinol, dunnfliissig:

Signalwort ,,Gefahr”: GHS 02 :

H304: Kann bei Verschlucken und Eindringen in die Atemwege tddlich sein.

Produkte:

Keine chemische Reaktion. Siehe Ausgangsstoffe

Substitution moglich? Substitution wurde gepriift und ist nicht weiter méglich, da es sich hier um einen
Standardschulversuch handelt, der mit erlaubten Chemikalien aus der neuesten D-GISS-Liste (GUV-SR 2004)
durchgefiihrt wird.

Gefahren:
Einatmen / Hautkontakt:

Brandgefahr:

XX

Explosionsgefahr:

Sonstige Gefahren:
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Versuch: AB 5 solubility of alkanes
Durchfiihrung:
Salatél wird vorab von der Lehrkraft mit Sudanrot angefarbt. Wasser mit Methylenblau.

Reagenzglaser werden jeweils mit Salatél und Wasser einen Finger hoch gefiillt. In beide Reagenzglaser werden einige
Tropfen Heptan gegeben.

Beobachtung:

Heptan vermischt sich mit Salatél. Heptan vermischt sich nicht mit Wasser und bildet eine durchsichtige Phase tber
Wasser.

Erklarung:

Gleiches l6st sich in Gleichem. Somit I6st sich Heptan, bestehend aus unpolaren Molekilen, nur mit Salatol (auch
unpolar) und nicht mit Wasser (polar).

Ausgangsstoffe:

Heptan:

Signalwort ,Gefahr”: GHS 02 @ , GHS 07 : , GHS 08 : , GHS 09 'i

H225: Flussigkeit und Dampf leicht entzlindbar.

H304: Kann bei Verschlucken und Eindringen in die Atemwege tddlich sein.
H315: Verursacht Hautreizungen.

H336: Kann Schlafrigkeit und Benommenheit verursachen.

H410: Sehr giftig fir Wasserorganismen mit langfristiger Wirkung.

Produkte:
Keine chemische Reaktion. Siehe Ausgangsstoffe

Substitution moglich? Substitution wurde gepriift und ist nicht weiter méglich, da es sich hier um einen
Standardschulversuch handelt, der mit erlaubten Chemikalien aus der neuesten D-GISS-Liste (GUV-SR 2004)
durchgefiihrt wird.

Gefahren:
Einatmen / Hautkontakt:

Brandgefahr:

XX

Explosionsgefahr:

Sonstige Gefahren:
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Versuch: LH 5 Verbrennung von Propanschaum
Durchfiihrung:

e Ein Standzylinder wird mit etwas Wasser gefiillt und dieses mit einigen Tropfen Spilmittel versetzt.

e  Nun wird ein Gummischlauch auf einen Bunsenbrenner gestiilpt und das Brennergas in die Splilmittelldsung
eingeleitet.

e Die aufsteigenden Gasblasen kénnen mit der Hand abgeschopft werden und werden dann auf der offenen
Handflache entziindet.

e Esist wichtig, die Hand vorher ausreichend mit Wasser zu benetzen. Dies verhindert einerseits das Platzen der
Gasblasen, andererseits kiihlt es wahrend der Verbrennung. Des Weiteren darf die Hand nicht zuriickgezogen
werden, da sonst brennendes Gas mit dem Haar in Kontakt kommen kdnnte.

Beobachtungen:

o Das Gas bildet ,Seifenblasen” und diese steigen auf. Losen sich diese, steigen sie zur Decke auf.
e Die Gasblasen verbrennen eindrucksvoll auf der Handflache, in einer schlagartigen, heftig aussehenden
Verbrennung.

Erkldrung:

e Propan hat eine geringere Dichte als Luft. Daher steigen die Blasen nach oben und sie tiirmen sich tiber dem
Standzylinder auf.

e  Propan ist brennbar. Es verbrennt auch bei normaler Raumluft vollstandig, so dass keine Riickstdnde aus Ruf§
Ubrig bleiben.

Ausgangsstoffe:
Methan:

Signalwort ,,Gefahr”: GHS 02 @ , GHS 04 :

H220: Extrem entziindbares Gas.

Produkte:
Kohlenstoffdioxid:

Kein Gefahrenstoff

Wasser (g):

Kein Gefahrenstoff

Substitution moglich? Substitution wurde gepriift und ist nicht weiter méglich, da es sich hier um einen
Standardschulversuch handelt, der mit erlaubten Chemikalien aus der neuesten D-GISS-Liste (GUV-SR 2004)
durchgefiihrt wird.

Gefahren:
Einatmen / Hautkontakt:

Brandgefahr:

X O

Explosionsgefahr:

Sonstige Gefahren:
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